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(54) Bezeichnung. ^^^^^^jj^^^^^ BIOCHEMISCHER MESSPARAMETER, IN COMPUTERGESTEUERTEN ANALYSENSYS- 

TEMEN. SOWIE ZUGEHORIGE VORRICHTUNGEN IN DEN ENTSPRECHENDEN MESSKARTUSCHEN ODER 

MESSZELLEN 

(57) Abstract 

The invention pertains to a device for accommodating (20) 
specially designed measurement cartridges (5) and/or measure- 
ment cells (6). Measurement cartridges (5) and/or cells (6) have 
drain channels (7. 9. 10, 12) made tight by special walls. Contact 
pins (3) located in valve units (2, 15) to protect them from users 
pass through the channels, so that said channels arc interrelated. 
The working and measuring process control in the reversing con- 
nection from measurement cartridge and/or cell housing (20) to 
valve units (2. 15), pump (17) and measurement cartridges (5) 
and/or cells (6) is actuated through data contained in a built-in 
storage medium (16) inside measurement cartridges (5) and/or 
cells (6). while the medium is linked through pluggable connec- 
tions (18, 21) to the computer-controlled analysis system (I). 

(57) Zusammenfassung 

Eine spezielle Aufnahmcvorrichtung (20), in die daraufhin 
konstniiertc McBkartuschcn (5), bzw, und/oder MeBzcUcn (6) 
eingebracht weiden kOnncn. Die McBkartuschcn (5) bzw. 
und/oder MeBzellen (6) haben durch spezielle Seplcn (13) _i « ^ u«* * - ^ 
hermelisch dicht abgeschlossene StrtJmkanflle (7. 9. 10, 12), die Uber Kontaktnadcln (3), die gegentlber dem Benutzcr gcschOtzt in den 
VcntilblOcken (2 15) sind angestochen und somit unicreinander vcrhunden werden. Die Steuerung der Belnebs- und MeBvorgSnge dieser 
rcversiblen Verbindung von McBkartuschcn bzw. MeBzellenaufnahme (20), mit den Ventilblttcken (2. 15) sowie der Pumpe (17). und den 
entsprechenden McBkartuschcn (5) bzw. und/oder den MeBzellen (6), crfolgt Qbcr Datcn cincs in den McBkartuschcn (5) bzw. und/oder 
den MeBzellen (6) intcgriertes clektronischcs Spcichcrmedium (16). das Ober Steckverbindungen (18, 21) mit dcm computergcsteuerten 
Analysensystcm (1) vetbunden ist. 
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Vorrichtung zur austauschbaren Aufnahme von MeBkartuschen, bzw. MeB- 
zellen, zur Bestimmung biochemischer MeBparameter, In computerge- 
steuerten Analysensystemen, sowie zugehorige Vorrichtungen In den ent- 
sprechenden MeBkartuschen Oder MeBzellen. 

5 

Die Erfindung beschreibt eine neuartige Vorrichtung zur austauschbaren Auf- 
nahme von MeBkartuschen (5), bzw. MeBzellen (6) in Laboranalysensystem 
(1) mit speziell dafur ausgestatteten Aufnahmen (20). die zum einen eine 
vollautomatische, computergesteuerte Benutzung, sowie die Austauschbar- 

10 keit der MeBkartuschen (5), bzw. MeBzellen (6), wahrend der jeweils festge- 
legten Betriebszeit und der fur die einzelnen in den MeBkartuschen (5). bzw. 
MeBzellen (6). definierten Anzahl von Messungen. eriaubt. Die speziell darauf- 
hin konzipierten MeBkartuschen (5) oder MeBzellen (6), konnen aufgrund der 
erfindungsgemaBen Konstruktion wahrend der obengenannten eriaubten Be- 

15 triebsdauer. auBerhalb des Analysengerates (1) problemlos gelagert werden 
und dariiberhinaus wahrend der entsprechenden Betriebsdauer und den, in 
den jeweiligen MeBkartuschen (5) oder MeBzellen (6) eriaubten Anzahl von 
Messungen, in jedem beliebigen. vorgenannten Analysengerat (1). mit der 
entsprechenden Aufnahme (20) fur diese MeBkartuschen (5) und MeBzellen. 

20 (6) eingesetzt werden. 

Nach dem Stand der Technik werden in der medizinischen, biochemischen 
und pharmazeutischen Labordiagnostik bei der Messung von Eiektrolyten, 
Blutgasen und anderer wichtiger Stoffwechselprodukte. wie Glukose. Laktat, 
Harnstoff, Kreatinin oder der Leberfunktionswerte, Analysengerate verwendet, 

25 die potentiometrische. bzw. amperometrische MeBelektroden besitzen. Bei 
bestimmten MeBparametern konnen auch weiter MeBverfahren, wie z.B. die 
Messung der Leitfahigkeit, zur Bestimmung der oben genannten MeBpara- 
meter verwendet werden. 

Die in diesen GerSten bevorzugt venwendete Ausfuhrungsform der MeBzellen 
30 ist die sogenannte „Schindter'sche DurchfluBmeBzelle". wie sie seit uber 20 
Jahren von den meisten Anbietern von Elektrolyt- und Blutgas-Analysenge- 
raten verwendet wird. 
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Diese ,,Schindler'sche DurchfluBmeBzielle" ist im Normalfall modular aufge- 
baut, so dali sie uber die unterschiedliche BestCickung. mit normalerweise 2 
bis 8 verschiedenen MeBparametern, Analysengerate fur unterschiedliche An- 
wendungsbereiche aufgebaut werden konnen. 

5 Das (Betriebs-) Konzept dieser „Standard-"Analysengerate, wie sie in der 
deutschen Patentanmeldung der Firma AVL P 39 41 169,9 .Analysengerat zur 
Messung flussiger und gasformiger Proben" beschrieben ist, beinhaltet je- 
doch durch den komplexen und damit auch relativ teueren Aufbau der 
MeBzellen. daB die einzelnen MeSelektroden eine lange Lebensdauer. von 

10 mindestens mehreren Monaten bis hin zu einem Jahr, erreichen mtissen. 
Dies bedeutet weiter fur das Geratekonzept. daB die Elektroden wahrend ihrer 
Einsatzdauer und vor allem wahrend der MeBpausen speziell konditioniert 
und kalibriert, sowie in regelnnaBigen Abstanden gewartet werden mussen. 
Die Kalibirierung und Konditionierung erfolgt uber spezielle Flussigkeiten, 

15 bzw. Gase, die als Beutel oder Flaschen im oder am Gerat angebracht sein 
mussen. Dies bedeutet auch, da(i diese Gerate, als Tischgerate aufgebaut, 
sehr groB und damit nur schwerlich portabel sind, Ein weiterer Nachteil 
dieser GerStekonzeption ist. daB fur unterschiedliche MeBaufgaben. entspre- 
chend mehrere dieser teueren Analysengerate angeschaft werden mussen, 

20 Oder uber einen ubiicherweise externen Gerateservice das Gerat, die MeBzel- 
len und das zugehoriges Zubehor, auf die neue MeBaufgabe umgerustet wer- 
den muB. 

Alternativ zur vorgenannten Technologie der „Schindler'schen DurchfluBmeB- 
zelle" wird in der Labordiagnostik vermehrt auch die sogenannte „Trocken- 

25 chemie" in Form von Teststreifen bzw. Plattchen oder Einmalkartuschen ein- 
gesetzt. Diese Form der Analysengerate, z.B. das Reflotron® der Firma 
Boehringer-Mannheim, oder das Kodak-Ektachem®-Verfahren ermoglicht es 
mit einem Basis-Gerat beim Reflotron®. bzw. mit einem Basis-Gerat und zwei 
Satellitensystemen beim Kodak-System nahezu alle MeBaufgaben zu be- 

30 waltigen. Die Problematik. d.h. die Nachteile hierbei liegen in den verwende- 
ten MeBverfahren, der Helmholtz-Kugel beim Reflotron®, oder der Filmherstel- 
lung fur die Kodak-Analysenplattchen. Die Einzelanalysen sind dabei relativ 
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teuer, zeitlich aufwendig. da die einzelnen Untersuchungen nacheinander ab- 
gearbeitet werden mUssen (pro Analyse warden zwischen 2 bis 5 Minuten 
benotigt) und trotzdem ungenauer als die mit den Standardsystemen sind. 
Ahnliches trifft auf die in der internationalen Anmeldung WO 85/ 02257 

5 „Clinical Chemistry Analyser", sowie der EPA 0 306 158 ^Cartridge with 
sensor beschriebene AusfOhrungsform einer Einmal-MeRzelle und dem zu- 
gehGrigen Analysensystem zu. Auch hier kSnnen unterschledliche Melikartu- 
schen mit unterschiedlichen Parameterprofilen (ca. 1-4 unterschledliche 
Parameter pro Kartusche) mit einem einzigen Analysensystem gemessen 

10 werden. Der Nachteil dieser AusfOhrungsform ist zum einen. daS die Kartu- 
schen jeweils nur einmal genutzt werden. konnen. was okonomisch durch 
den relativ hohen Preis der MeBkartusche, sowie okologisch, durch die groBe 
Zahl von zu entsorgenden Kartuschen. von Nachteil ist. und. zum anderen 
daB das MelJverfahren uber die Differenzmessung ungenauer ist als die 

15 direkte Messung gegen eine Bezugs-. bzw. Referenzelektrode. 

Allen vorgenannten Systemen ist gemeinsam, dafi die austauschbaren Mefi- 
zellen. MeBstreifen. MeBpIattchen und -Kartuschen uber Codierungen mittels 
Barcodes spezielle Informationen iiber die venA/endeten Parameter der MeB- 
zellen, MeBstreifen, MeBpiattchen und -Kartuschen dem Gerat mitteilen und 

20 somit die Bedienung der jeweiligen Gerate vereinfachen und die Benutzung 
sicherer gestalten. 

Im Bereich der Labordiagnostik wird in der europaischen Patentanmeldung 0 
544 237A ..Vorrichtung zum Messen von lonenkonzentrationen in flieBfahigen 
Medien" ein Analysensystem mit austauschbaren MeBeinheiten beschrieben, 

25 wobei die MeBeinheiten, fur unterschledliche Anwendungsgebiete mit unter- 
schiedlichen MeBzellen, die ihrerseits mehrere. miniaturisierte MeBelek- 
troden und eine separate ebenfalls minaturisierte integrierte Bezugselektrode 
beinhaltet. Dieses Konzept ist daher so vorteilhaft. da es die Vorteile der 
„Schindlers"schen DurchfluBmeBzelle". mit der hohen MeBgenauigkeit. nutzt. 

30 gleichzeitig durch das Konzept der beschrankten Nutzungsdauer. kein Ein^ 
mal-A rttkel. und Qber die Kartuschentechnik, das System vielseitig einsetzbar 
macht. Dadurch, daB.alle wesentlichen Sensor-. Eiektroden- und Kartuschen- 
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informationen auf einerfi elektronischen Speichermedium stehen. konnen 
diese MeBkartuschen mehr Informationen fur eine einfachere = Benutzung 
tragen, was es eriaubt, diese Systeme fiir mehrere Messungen uber einen 
bestimnnten Zeitraum. auch in anderen Geraten. wahrend der festgelegten 

5 Nutzungsdauer, einzusetzen. Dieses Geratekonzept beinhaltet aber. daB zu- 
mindest eine halbautomatische Kalibrierung und Spulung der Mefizelle 
zwischen den einzelnen Messungen durch den Benutzer erfolgt. Dies mu(i 
uber die im Ausfuhrungsbeispiel gezeigten Probenaufnahme sowohl fur die 
eigentliche MeBprobe, wie auch fiir die entsprechenden Spiil- und Kali- 

10 brierungslosungen erfolgen. 

Die vorliegende Erfindung beschreibt eine Vorrichtung fur die Schnittstelle 
zwischen dem Analysengerat (1) und einer austauschbaren - und in diesem 
Falle Jntelligenten MeSkartusche (5) bzw. MeBzelle (6)" sodaB uber die in 
der EPA 41 39 121 beschriebenen AusfOhrung hinaus der groBe Vorteil 

15 besteht daB die entsprechenden Stronnkanale (7. 9, 10. 12) in der MeBzelle 
(6) bei der Lagerung auBerhalb des Analysengerates (1) durch spezielle 
(Gummi-) Septen (13) vollig hernnetisch dicht abgeschlossen sind und erst 
wenn die MeBkartusche (5) bzw. MeBzelle (6) in das Gerat (1) bzw. in die defi- 
nierte Ventilschnittstellen (2. 14) eingefuhrt wird. uber die in der Ventilschnitt- 

20 stellen (2, 14) integrierten und gegenuber dem Benutzer geschutzen Kanulen 
(3) angestochen wird. 

Dieses Prinzip, daB Kanulen (3) diese speziellen Septen (13) anstechen, 
ermoglicht eine reversible Verbindung zwischen Ventilblock (2, 14), Pumpe 
(15) und der austauschbaren MeBkartusche (5) bzw. MeBzelle (6). Die 

25 Stromkanale (7, 9. 10. 12) konnen hierbei aus gespritzen Kunststoff-. z. B. 
PVC-Teilen aufgebaut werden. PVC ist fur MeBzellen (6) mit einer be- 
schrankten Betriebsdauer, z. B. 100 Messungen innerhalb 7 bis14 Tagen - 
extrem kostengunstig und eriaubt, daB die aktive MeBzelle (10) mit dem 
zugehorigen Stromkanal (10) hoch minaturisiert werden kann. Gleichzeitig 

30 ermoglicht dies eine vie! praztsere Positionierung der Proben- und Spul- bzw. 
Kalibrierlosungsvolumina im aktiven Stromkanal (10) der MeBzelle (6), als die 
in den bisherigen Analysensystem benutzten PVC-Verbindungsschlauchen. 
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Weiter wird dadurch das gas- und wasserdampfdichte System in der MeBkar- 
tusche (5), bzw. der MeBzelle (6) geschaffen, in dem Qber den Lagerungs- 
zeitraum und wahrend des Betriebszeitraumes leicht unterschiediiche Median 
(Flussigkeiten und. oder Case) in den MeBkanal (10) eingebracht werden 
5 konnen. 

Dies ist ein ganz wesentlicher Vorteil gegeniiber einem bereits auf dem Markt 
befindlichem Analysensystem GemPremier® der Firma Mallinckrodt. das nur 
eine einzige MeSkartusche mit 6 uber einen Strichcode definierten Melipara- 
metern. fur Kalium. Natrium. Calcium, pH, sowie den Blutgasen pOj und 

10 pCOz hat. aber nach der ersten Messung, d.h. wahrend der Betriebsdauer von 
mehr ais 50 Messungen / Kartusche. nicht mehr aus dem Gerat heraus- 
genommen werden kann. da die MeBzelle nicht mehr dicht ist. Innerhalb der 
MeBkartusche sind neben der eigentlichen MeBzelle. die uber eine Leiterkarte 
elektrisch mit dem Analysengerat verbunden ist. die fur die Messungen 

15 benotigten Kalibrier- und Spullosungen. sowie der Abfallbeutel mit ubiichen 
PVC-Schiauchen verbunden. Dieses komplexe Innenleben der Kartusche 
wird uber eine normale Rollerpumpe. die ebenfalls in der Kartusche integriert 
ist, lediglich uber eine meachnische Welle von auBen betrieben. und ist 
daher ein Grund fur Probleme mit der Dichtigkeit der gesamten Kartusche 

20 und somit des allgemeinen Betriebes. 

In der hier beschriebenen Erfindung werden diese Nachteile des vorge- 
nannten Analysengerates durch die bereits beschriebene Schnittstelle des 
Ventil- (2. 14) und Pumpenblocks (17) auf der Gerateseite und der MeB- 
kartusche (5) bzw. und. oder der MeBzelle (6). mit den. durch spezielle Sep- 

25 ten (13) abgeschlossenen Stromkanalen (7. 9. 10. 12). beseitigt. Diese 
werden von der Gerateseite her durch die Kaniilen (3) angestochen und 
kontaktiert. 

Durch die Venwendung von besonders prazisen. hydraulischen Pumpen (17). 
mit einer Pumpgenauigkeit von ±1^1, konnen mit diesem Konzept eines hoch- 
30 prazisen. miniaturisierbaren Strdmkanals (7. 9. 10. 12). bis minimal 70 ill. 
einem intelligenten Speicher (16) in der MeBkartusche (5). nicht nur unter- 
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schie'diiche MeBkartuschen (5) mit unterschi'edlicher Paranrieterbestuckung, 
^ sondern fur den Einsatz vor allem im Bereich der Friihgeborenenmedizin, 
durch die Kombination aller obengenannten Faktoren, unterschiedliche Pro- 
benvolumina bis < 100 problemlos und exakt im Stromkanalanteil der akti- 
5 van MeBzeile (10) positioniert warden. Die entsprachenden Daten fiir die 
jeweilige Pumpensteuerung werden vom Speicher (16) der Kartusche (5) 
ledigiich ausgelesen und umgesetzt 

Durch das Prinzip der getrennten, Ober die Septen (13) abgeschlossenen 
Stromkanale (7. 9, 10. 12) ist die hermetische Abgrenzung der einzelnen 
10 Spul- und Kalibrierungslosungen untereinander. sowie vom eigentlich aktiven 
Tell, im Bereich (10) der Meli- und Referenzelektroden (11), und vom Abfall- 
behaltnis gegeben. 

Die Proben selbst werden direkt uber eine spezielle Probenaufnahme (4) im 
Ventilblock (2) eingebracht Diese Probenaufnahme (4) ist beim Einbringen 

15 der MelXkartusche (5) oder der Mefizelle (6). auf den Ventil- (2, 15) und Pum- 
penblock (17) im Analysengerat (1). durch eine Offnung (8) in der MeBkartu- 
sche (5) Oder der Melizelle (6), von aufSen vom Benutzer leicht mit einer 
Spritze (24) oder einer Kapillarkanule (24) erreichbar. Uber die entsprechen- 
de MeB- und Betriebssoftware wird die Probe dann vollautomatisch uber die 

20 vorgenannte Pumpensteuerung in den aktiven Teil des Stromkanals (10), in 
die Melizelle (6). gezogen. 

Diese Art der erfindungsgemafien Vorrichtung erlaubt den Einsatz solcher 
Melisysteme (1) in vielen weiteren Bereichen, ' z. B. in voll-|i-Prozessor- 
gesteuerten MeB-Apparaturen. fur die Steuerung von Dialyse oder von Herz- 

25 Lungen-Maschinen, durch die Integration von sterilen Sensoren (11), wie sie 
in der EPA 0 302 228 „Sensor zur Messung der Aktivitat von lonen. Verfahren 
zu dessen Herstellung, sowie Sensoren und zugehorige Anordnung" in die 
erfindungsgemaHen Meftkartuschen (5) und Melizellen (6, 37). Hierbei wer- 
den die sterilen MeBzellen (6, 37) uber eine weitere spezielle Ausfiihrungs- 

30 . form der erfindungsgemafSen MeSelektrodeneinsatz (38) uber eine Steril- 
schleufte (34) in die Kalibrierungskammer (35) eingebracht. Uber eine wei- 
tere Sterilschleufte (34) in dieser Melizelle (5. 37) kann der sterile 
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. MeBelektrodeneinsatz (38) z. B. In das Extra.Korporale-(Schlauch-)System 
(36) einer Dialyse-. Filtrations-, bzw. Herz-Lungen- eingebracht werden. Diese 
Vorrichtung eriaubt daruberhinaus den Einsatz solcher Melizellen (5, 37) oder 
auch in den Bereichen der Biotechnologie, sowie der pharamzeutischen 
5 Technik. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind der nachfolgenden Be- 
schreibung entnehmbar. in der ein Ausfuhrungsbeispiel anhand der Figuren 
naher eriautert wird. 

10 Eszeigen... 

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Ebene der Schnittsstelle der MeBkartu- 

schenaufnahme (20)» mit Ventil- und Punnpblocken (2, 15) in ei- 
nem teilweise. schematisch dargestellten Analysengerat (1) mit 
integrierter Rechnerelektronik, - und der Melikartusche (5), mit 
15 uber Septen (13) abgeschlossenen Stromkanalen (7, 9. 12). 

Fig. 2 schematisch einen Tell der Frontansicht eines Analysengerates 

(1) mit einer in der MeBkartuschenaufnahme (20) befindlichen 
MeBkartusche (5). 

Fig. 3 die Anordnung der jeweiligen Schnittstelle des Ventilblocks (2) 

20 mit der integrierten Probenaufnahme (4), bezogen auf die an der 

seitlichen Frontseite der MeBkartusche (5) befindlichen Septen 
(13) als Kontaktstelle des Stromkanals (9) der aktiven MeRzelle 
(10), in der MeBzelle (6), sowie die Durchtrittsoffnung (8) fur die 
im Ventilblock (2) integrierte Probenaufnahme (4) durch die MeB- 
25 kartusche (5() und deren MeSzelle (6). 

Fig. 4 eine Detaildarstellung der Ventilblock- / MeSzellenschnittstelle. 

Fig. 5 eine Variation der Vorrichtungen aus den Fig. 1 bis 4. die die 

Aufnahme (30) fur eine modifizierte Melizelle (6. 37) auRerhalb 
des Analysengerates (1) hat und deren Aufnahme (30) mit den 
30 Ventilblocken (2, 15) und dem separaten Meli- und Bezugs- 

elektrodeneinsatz (38) uber Kabel (29) mit dem Analysengerat 
(1) verbunden ist. 
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Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Ausfuh- 
rungsform der speziellen Aufnahmevorrichtung (20), die zur austauschbaren 
Aufnahme von MeBkartuschen (5) dient. In diesen MeRkartuschen (5) be- 
finden sich in der MelJzelle (6) Stromkanale (7, 9, 10. 12) mit Septen (13), 
5 durch die diese Stromkanale (7, 9, 10) hermetisch dicht abgeschlossen 
werden. Beim Einfuhren dieser Melikartuschen (5) in computergesteuerte 
Analysensysteme (1). die in den Fig. 1 bis 4 lediglich uber die Schraffuren 
schematisch angedeutet sind, werden die Septen (13) in den Stromkanalen 
(7, 9. 12) uber Kaniilen (3. 14) angestochen, die in den Frontseiten der 

10 Ventilblocke (2, 15) geschutzt integriert sind. 

Damit werden die in der Melikartusche (5) und. bzw. oder in der MeBzelle (6) 
uber die verschiedenen Stromkanale (7, 9, 12) eingebundenen Teile, wie die 
Behalter (23) fur Spullosungen. Kalibrierlosungen und der Abfallbehalter, mit 
dem eigentlichen aktiven Teil des Stromkanals (10), in dem sich die MeB- 

15 und Bezugselektroden (11) befinden, verbunden. Uber die beiden Ventil- 
blocke (2, 15) - in besonderen Ausfuhrungsformen konnen dies auch mehr 
als 2 Ventilblocke sein - werden uber die mit dem Ventilblock (15) ange- 
bundene Pumpe (17), die Spul- bzw. Kalibrierlosungen uber den Stromkanal 
(7) aus einem der entsprechenden Behaltnisse (23) der Melikartusche (5) in 

20 den aktiven Teil des StrSmkanals (10) in die Mefizelle (6) mit den MeS- und 
Bezugselektroden (11) eingezogen und positioniert. Uber die im Ventilblock 
(2) integrierte Probenaufnahme (4). die, wenn die Melikartusche (5) in die 
(MeBkartuschen-) Aufnahme (20) eingeschoben ist. durch die in der 
MeRkartusche (5) und der Mefizelle (6) vorgesehenen Offnung (8) von aulien 

25 erreichbar ist, wie detaillierter in der Fig. 4 dargestellt, wird aus Spritzen bzw. 
Kapillaren (24) die entsprechende Probe ebenfalls uber die Pumpe (17) uber 
den Stromkanal (9) in den aktiven Stromkanal (10) unter die Me(i- und Be- 
zugselektroden (11) eingezogen und richtig positioniert. 

Damit der Mefiablauf fur den Benutzer moglichst vollautomatisch und vom 
30 Analysengerat (1) mit integrierter Rechnerelektronik gesteuert ablaufen kann. 
mussen die wichtigen Informationen tiber die venA/endete Melikartusche (u. a. 
Art und Anzahl der Me(iparameter, benotigtes Probenvolumen, elekroche- 
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mische Kalibrierungs- und Herstellungsdaten der einzelnen MeBelektroden, 
Herstellungsdatum. Lebens- und Betriebsdauer der MeRkartusche (5) bzw. 
der Mellzelle (6). Anzahl der (noch) erlaubten Anzahl der Messungen, usw.) 
individuell in jeder der Melikartuschen (5) oder MeBzellen (6) abgespeichert 
5 sein. 

In der Fig. 1 wird. gezeigt wie uber ein elektronisches. les- und beschreib- 
bares Speichermedium (16) bei eingeschobener Mellkartusche (5) bzw. Mefi- 
zelle (6) uber den Steckerkontakt (18) die obengenannten Daten uber das Ge- 
genstuck (21) des Steckkontaktes (18) der im Analysenger^t (1) integrierten 
10 Rechnerelektronik zur Verfugung gestellt warden und entsprechende Daten 
der Auswerteelektronik auf das Speichermedium (16) ruckgeschrieben war- 
den konnen. 

Die Ventilblocke (2. 15) sowie die Pumpe (17) in der MeBkartuschenaufnah- 
me (20) des Analysengerates (1) werden iiber entsprechende Steuerieitun- 
15 gen (19) elektrisch von der Rechnerelektronik des Analysengerates (1) g^- 
steuert. 

Die Fig. 2 zeigt die schematische Teil-Frontansicht eines Analysensystems 
(1) mit der erfindungsgemaiien MeBkartuschenaufnahme (20). in die eine 
MelJkartusche (5). mit zugehoriger MeBzelle (6), eingeschoben ist. 

20 Durch die Offnung (8) in der Melikartusche (5) bzw. der Medzelle (6) mit den 
Me(i- und Bezugselektroden (11) kann man die Probenaufnahme (4) erken- 
nen. die leicht mittels Spritzen bzw. Kapillaren (24) erreichbar ist. 
Durch die bevorzugte Konstruktion der MeBzelien (6) als gespritzte Telle. z.B. 
aus glasklarem PVC oder ahnlichen Materialien. konnen ebenfalls die ent- 

25 sprechenden Strdmkanale (7. 9. 10. 12) leicht eingesehen und somit der kor- 
rekte jVleRablauf vom Benutzer kontrolliert werden. 

Im Langsschnitt durch die Mellkartuschenaufnahme (20) des schematisch 
angedeuteten Analysengerates (1) der Fig. 3 wird gezeigt. wie die MeBkartu- 
sche (5) mit der MeBzelle (6) reversibel iiber die seitlichen. mechanischen 
30 Fuhrungsschienen (26) der MeBkartusche (5) und zusatzlich Qber die inneren 
Kanten (27) des Ventilblocks (2) gefuhrt. in die Aufnahme (20) einbringbar ist. 
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Die in der Fig. 3 gezeigte Ahordnung der elektrischien Ableitungen, der MeR- 
elektroden (18) in Form einer Leiterplatte und dem Steckkontakt (21), in der 
auch das in der Fig. 1 gezeigte elektronische Speichermedium (16) sowie 
das im Analysensystem (1) integrierte GegenstQck (21) zum Steckkontakt (19) 
5 der Ableitung (28) untergebracht ist, ermoglicht den Aufbau eines Farraday- 
Kafigs, der sich besonders positiv auf die Eliminierung elektrischer Storun- 
gen wahrend der Messungen auswirkt. 

Die Fig. 4 ist eine Detailzeichnung entsprechend dem Langsschnitt in der Fig. 
3, wobei die Fig. 4 zeigt, wie die Melikartusche (5) mit der MeSzelle (6) vom 

10 Ventilblock (2), mit der zugehorigen Probenaufnahme (4) kontaktiert wird. 

Durch die hohe Miniaturisierung der Stromkanale (9, 10, 12) mit Durchmes- 
sern von < 2-3 mm und den in der erfindungsgemafien Vorrichtung, der Sep- 
ten (13) als AbschluB dieser Stromkanale (9, 10, 12). die uber kleine Kanulen 
(3) (AuRendurchmesser ca. < 2-3 mm) in den Ventilblocken (2. 12) ange- 

15 stochen werden. ist eine exakte Fuhrung der MeBkartusche (5) beim Ein- und 
Ausfuhren in die Mefikartuschenaufnahme (20) iiber mechanische Fuhrungs- 
schienen (26. 27), wie sie die Fig. 3 zeigt, sehr wichtig. Nur so konnen die 
Kanulen die Stromkanale (7. 9, 12) sicher durch die Septen (13) anstechen 
und ohne Luftblasen kontaktieren. 

20 Die Moglichkeit einer Variation dieser erfindungsgemaBen Vorrichtung wird in 
der Fig. 5 beschrieben. Hierbei liegt die Aufnahme (30) der Melizelle aulier- 
halb des computergesteuerten Monitors (1) und ist lediglich uber Kabel (29) 
und den Eingangsstecker (28) fCir die Kabelverbindung (29) mit der Melizel- 
lenaufnahme (30) und dem sterilen Mefielektrodeneinsatz (38) verbunden. 

25 Die eigentliche MeBzelle teilt sich hierbei in 2 Teile auf, der Melizelle (6) 
analog der in der Fig. 1 mit den Stromkanalen (7, 9. 12). die auch hier uber 
Septen (13) abgeschlossen werden, und dem Teil eines weiteren 
Stromkanals (36) der als Bestandteil dieser kombinierten Meftzelle (6. 37) in 
die jeweiligen Extra-Korporaien-(Kreislauf-) Systeme eingebunden werden 

30 kann. Diese Einbindung erfolgt uber spezielle (Schtauch-) Anschiusse (33). 
Solche (Schlauch-) Anschiusse (33) sind auch im Melizellen-Teil (6), fur den 
Anschlufi von Spul- bzw. Kalibrierlosungen, auf der Seite des Ventilblocks (2), 
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sowie im Pumpen-Ventilblock (15) fur den AnschluB eines Abfallbehait- 
nisses, vorgesehen. 

Eine weitere Anderung dieser Variation der erfindungsgemaiien Vorrichtung 
1st. daS die MeB- und Bezugselektroden (11) aus der Fig. 1 bis 4. nicht direkt 
in der MeBzelle enthalten sind. sondern als ein eigenstSndiger Meli- und 
Bezugselektrodeneinsatz (38) uber zwei SterilschleuBen (34) zunSchst in die 
Kaiibierungskammer (35) und danach in den StrSmkanal (36) des Teils der 
Melizelle (37) zur direkten Messung im Extra-Korporalen-(Krelslauf-) System 
eingebracht werden. 

Dieser Aufbau eriaubt, daB alle Baugruppen sterilisiert werden konnen und 
uber sterile Kalibrierlosungen alle Vorgange direkt im sterilen Bereich 
durchgefCihrt werden konnen. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur austauschbaren Aufnahme von MeRkartuschen (20, 
30), bzw. MeBzellen (6, 37), zur Bestimmung biochemischer MeRparameter, 

5 in computergesteuerten Analysensystemen (1). sowie zugehOrige Vorrich- 
tungen in den entsprechenden MeBkartuschen (5) Oder MeBzellen (6). in 
denen in den MeBzellen (6) DurchfluBmeBzellen mit verschiedenartigen MeB- 
und Bezugselektroden (11) und der zugehorige aktive Teil des Stromkanals 
(10) der DurchfluBmeBzelle in ein System von weiteren Stromkanale (7, 9. 12) 

10 in der MeBkartusche (5), bzw. und in der MeBzelle (6) integriert sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

• die Stromkanale (7. 9, 10. 12) uber wiederholt anstechbare Septen (13) 
hermetisch dicht gegen Gas und Wasserdampf- Durchtritt abgeschlossen 
sind, wenn die MeBkartusche (5). bzw. Oder, und die MeBzelle (6) auBer- 

15 halb des computergesteuerten Analysensystems (1) gelagert warden, und, 

• wenn die die MeBBkartusche (5), bzw. oder, und die MeBzelle (6) in das 
computergesteuerte Analysensystem (1) eingeschoben ist. so daB die 
Stromkanale (7. 9. 10, 12) durch die anstechbaren Septen (13) uber die in 
den Ventilblocken (2. 14) integrierten Kontaktnadein (3) angestochen und 

20 somit miteinander verbunden werden, und. 

• daB eine in einem Ventilblock (2) integrierte Probenaufnahme (4) durch 
eine Offnung (8) in der MeBkartusche (5) und der MeBzelle (6) hindurch- 
reicht und somit von AuBen fur Spritzen oder Kapillaren erreichbar ist, 
sowie, 

25 • daB die Steuerung der Ventile und Pumpen zur MeBvorbereitung, Kali- 
brierung und Messung im gesamten vorgenannten MeBsystem uber Daten 
erfolgt, die in der MeBkartusche in einem elektronischen Speichermedium 
(16). der MeBkartusche (5), bzw. und. oder der MeBzelle (6. 37), gespei- 
chert sind, das uber elektrische Kontakte (18. 21) mit dem computer- 

30 gesteuerten Analysensystem (1) in Verbindung steht. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzelchnet, daB 

• die MeBkartusche (5), bzw. und, Oder die MeBzelle (6) Ober einen elektri- 
schen Kontakt (18. 32), in den ein les- und beschreibbares eiektrisches 
Speichermedium (16) integriert ist. mit dem computergesteuerten Analy- 

5 sensystem (1). uber ein im computergesteuertem Analysensystem (1) 
befindliche Kontaktgegenstiick (18. 21. 31) derart in Verbindung steht, 

• dali fur unterschiedliche MeRkartuschen (5). bzw. und oder Medzellen (6) 
mit verschiedener Anzahl und Art von Mali- und Bezugselektroden (11) mit 
unterschiedlicher GrdBe des aktiven Strdmkanals (10) alle fur die Steu- 

10 erung der Pumpe (16) und der Ventile in den Ventilblocken (2. 15) beno- 
tigten Daten zur Positionierung der Proben- und Spul-. bzw. Kalibrier- 
fliissigkeitsvoiumina vorhanden sind. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekenn- 
15 zeichnet. daU in einem Analysensystem (1) mehrere Aufnahmevorrichtungen 

(20) fur IVleBkartuschen (5), bzw. und. oder Medzeilen (6) vorhanden sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, dad 

20 . zumindest eine Aufnahme (30) der MeBzelle (6. 37) aulierhalb des Analy- 
sensystems (1) ist und Qber elektrische Kabelverbindungen (29) mit dem 
Analysensystem (1) verbunden ist. und daB 

• in der MeBzelle (5, 37) ein separator MeB- und Bezugselektrodenblock (38) 
Qber zwei Sterilschleusen (34) in eine Kalibrierkammer (35) und den 

25 Stromkanal (36). der ein ZwischenstOck eines Extra-Korporal-(Kreislauf-) 
Systems ist. eingebracht werden kann. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet. daB alle Bau- 
teile der beschriebenen Vorrichtung, die Aufnahme (30) der MeBzelle mit den 

30 Ventilbl5cken (2. 15). die MeBzelle (6, 37). sowie der MeB- und Bezugs- 
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elektrodenblbck (38) sterilisierbar und direkt in sterilen Bereicheri einsetzbar 
sind. 
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